Les assemblages

[.a construction en acier consiste, de
maniére schématique, a assembler des élé-
ments industriels, standardisés, dont Ia lon-
gueur, théoriguement la plus importante
possible, est limitée par les contraintes de
fabrication, de schéma statique des struc-
tures, de transport, de levage sur le chantier.
La préfabrication des ¢léments est done
quasi totale; c’est au demeurant en ceci que
la construction en acier différe radicalement
de la construction en béton, ot préfabrica-
tion et standardisation sont, en derniére ana-
lyse, rares.

Dés lors, les assemblages — les neeuds —
sont dans le projet en acier le lieu d’une
triple résolution:

— Structurelle

Dans un volume réduit, il s'agit de faire
transiter des cfforts souvent tres importants.
— Constructive

Les techniques d’assemblage, diverses (bou-
lonnage, soudure, chapes et axes), doivent
Clre adaptées au probleme posc: cest dans
les nocuds que sont absorbées les variations
dimensionnelles de Pedifice (lices i son utili-
sation, aux différentes tempdratures ¢t sur-
tout aux tolcrances de réalisation).

— Visuclle

Celle-ci depend bien sir de la possibilite ou
non — pour cause de protection contre le
feu ou la corrosion — de montrer directe-
ment ou indircctement (comme dans la
Banque de Hong Kong et Shangai de Foster
ou d Pacroport du Kansai par Piano) ta
structure de P'edifices ou de la masquer
completement (comme dans Ulnsttur Jdu
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Dans les structures métalliques, les assemblages,

les événements majeurs de la composition architecturale.

constructif (diversité des techniques de liaison,

et des mouvements différentiels de la structure),

de décisions de trois ordres: structurel (transfert de charges souvent

monde arabe). D’un point de vue didac
tique, Paspect des assemblages permet de
suggcrer le mode de fonctionnement de la
structure d’un baument.

D’un point de vue plastique, la conception
et la réalisation des assemblages permettent
de faire apparaitre la dimension artisanale

Spectaculaire montage d'un assemblage

par axe dans lo Banque de Hong-Kong
et Shangai due a Foster, trés

haut audessus de la mer el de la baie

souvent concus comme des éléments
singuliers au sein de la juxtaposition de composants industrialisés, représentent

lis sont le liev de résolution

importantes),

rattrapage des tolérances dimensionnelles
plastique (l’ornementation, ou plus simplement
la dimension esthétique de I’édifice, est traditionnellement concentrée aux lieux

de changement de nature structurelle des éléments le composant, c’est-a-dire aux ligisons).

Les exemples présentés dans ce chapitre peuvent servir de guide a la définition

de nouvelles solutions, en particulier du point de vue des deux premiers paramétres.

ou manufacturiére de la construction en
acier. L’assemblage, qui peut faire appel a
des techniques trés variées — telles que le
moulage, 'usinage, le forgeage... —, peut
alors devenir le phénomeéne marquant d’un
batiment (comme au Centre Georges-Pom-
pidou). Il exprime tout & la fois Pinventivité
de Péquipe de conception et le savoir-faire
de I'équipe de réalisation, la nécessité de
convergence entre le design et la mise en
cuvre.

Rappelons enfin que, traditionnellement,
Pornementation érait concentrée 1a ou les
parties d’un batiment changent significative-
ment de nature: entre mur et toit, entre mur
et plancher... ou entre deux types d’élément
structurel : entre poutre et poteau, entre
poteau et sol... Elle s’inscrivait done dans les
interfaces entre éléments dissemblables du
tissu constructif: & Porigine, les éléments
ornementaux étatent issus d’une nécessité
constructive.

Dans le droit-fil de ceue tradition, 'essentiel
de Pornementation et de Particulation dans
Parchitecture du XX¢ siccle s'exprime dans
Pattention portée aux jonctions cntre ¢lé-
ments préfabriques...

Clest ainsi que la mise en forme soigneuse
des goussets, des raidisseurs, la composition
des groupes de boulons ou de soudures, les
convergences des diagonales de contreven-
tement et les assemblages de tirants ont pris
une importance critique, d'un point de vue
non seulement structurel, mais aussi orne-
mentaly en servant dlexpression aux veri-

tables movens de Ly construction,



Trois grandes catégories
de liaisons

L’élaboration d’une structure, quelle que
soit sa complexité, implique en général un
assemblage d’¢lements de base, soit produits
directement dans les aciéries, soit réalisés
dans les ateliers de constructions métal-
liques.

Dans la pratique, le nombre de types
d’assemblage, appelés également liaisons,
est trés important; chacun d’entre eux a son
propre comportement. Néanmoins, les
études de résistance des matériaux ont
conduit a dégager trois grandes catégories.
En effet, Pextrémité d’une membrure a
assembler disposc a priort de six degrés de
liberté dans Pespace : trois en translation
(dans les plans horizontal, vertical et latéral)
et trois en rotation (sclon les trois mémes
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Appui simple

Suppression d'un degré de liberté en translation.

|
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Articulation

Suppression de tous les degré
de liberté en translation.

N b

Encastrement

Suppression de tous les degré

de liberté en translation et en rotation

plans). La nature d'un assemblage est fone-
ton du nombre de degres de hberte qu'il
supprime

— appui simple (suppression d'un degre de
liberté en transtation) §

— articulation (suppression de tous les
degres de liberte en transtation)

— cncastrement (suppression de tous les
degrés de hibertd en translation ¢t en rota-
Honj.

Vour, dans la pattic Mécanique, le chapitee

Elamaents o reisistance des mataiaus

Tous les cas intermédiaires sont envisa-
geables, et se rencontrent effectivement
dans les structures en acier. En effet, les
technologies courantes permettent de réali-
ser des assemblages plus ou moins parfaits
du point de vue de la suppression ou non
des degrés de liberté. En pratique, on trouve
donc de nombreuses solutions intermé-
diaires, qui réalisent les conditions théo-
riques dans un domaine de fonctionnement
structurel limité, adapté aux conditions
d’utilisation des structures.

L’emplacement des assemblages et leurs
natures sont déterminés par:

— la géométrie de la structure;

— les dimensions des éléments de construc-
tion a assembler;

— les lois de la statique qui fixent la nature
des haisons pour assurer la stabilité de la
structure

— les valeurs du moment de flexion: si un
choix est ouvert, la liaison doit étre placée
dans les zones ou le moment de flexion est
minimal ou nul;

— la technologie de liaisonnement mise en
ceuvre.

@ Assemblage par soudure

Ce mode d’assemblage est employé princi-
palement en atelier et accessoirement sur le
chanter. Il consiste a faire fondre les extré-
mités ou les surfaces de contact des élé-
ments 4 assembler, avec ou sans apport de
métal; la haison est réalisée par la solidifica-
tion du bain de fusion. IEn construction
métallique, on uulise normalement le sou-
dage a Parc ¢lectrique avee apport de métal;
le complément de métal est apporté par la
fusion d’un il de soudage.

@ Assemblage par boulons

Les ¢lements 4 assembler sont pereés ou
poingonncés sclon un diamcetre supéricur de
I mm ou 2 mm a cclur du boulon, pour
reprendre les tolérances dimensionnelles.
On emploic deux sortes de boulons:

— Boulons non précontraints, dits «nor-
MAUN »

ls travaillent soit en traction, soit au cisaille-
ment. Ieffort que peut reprendre un bou-
lon travaillant au cisaillement ¢st fonction
du nombre de plans sollicites; ¢'est pour-
quot existent les attaches a double ¢clisse.

[ serrage de ce type de boulon se fait soit
manucllement avee unce cl¢ ordinaire, soit,

dans les préassemblages effectués au sol,
avec une clé pneumatique. Ces boulons sont
utilisés en atelier pour assembler entre elles
des pi¢ces élémentaires en vue de former
des composants (par exemple, des équerres
d’attache en bout de poutre ou de solive),
ou sur le chantier, pour assembler les com-
posants du batiment.

— Boulons & haute résistance et 2 serrage
contrdlé (dits boulons HR)

Le serrage d’un boulon HR crée entre deux
piéces une pression qui s’oppose au glisse-
ment entre celles-ci. Ce glissement est fonc-
tion du coefficient de frottement des piéces’
en contact. La précontrainte est créée par
un serrage du boulon contrélé a la clef
dynamométrique jusqu’a la valeur figurant
sur Jes plans de montage. Ce type de boulon
est surtout utilisé sur les chantiers pour
assurer la liaison de composants dans des
assemblages sollicités & la fois par des
moments de flexion et des efforts tran-
chants, par exemple dans les attaches d’une
traverse de portique sur un poteau.

Lle pied articulé d'une des arches
du viaduc sur le Viaur:
gigantisme et milliers de rivets.

® Assemblage par rivets

[Le rivetage a chaud a ¢té pendant bien long-
temps le principal moyen de liaison des
picces, jusqu'd son remplacement par la
soudure ¢t par le boulon HR. 11 n’est prati-
quement plus employ¢ en atelier, mais Pest
cncore pour la restauration ou Pentretien
d'ouvrages anciens.
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Les assemblages

e Assemblage par axes

Une picee eviindrigue de fort diametre, sol-
licit¢e en cisailement et en Hexion, traverse
unce série d'oreilles pereces souddes sur les
extremites des membrures 2 assembler.

| ot i b NIVELIAL, 4 L2 W

l.e présent chapitre ne traite que des assem-
blages structurels. Cependant, les assem-
blages entre des ¢léments de batiment de
nature différente — structure/enveloppe,
cenveloppe/composant, composant/structure
— procedent, dans unce certaine mesure, des
mémes logiques fonctonnelles et construc-
uves. Les assemblages présentés dans ce
chapitre doivent étre re¢cus comme des
exemples @ ils entendent apporter une aide A
la conception de nouveaux modéles.

Les assemblages
des poutres G dme pleine

Aux intersections de deux poutres, la poutre
secondaire transmet 4 la poutre porteuse,
soit les efforts tranchants si assemblage est
un appui simple, soit les efforts tranchants
et les moments fléchissants si Passemblage
est un encastrement. Dans ce dernier cas,
les membrures supcricures et inféricures
sont relices enwre elles pour assurer la trans-
mission des efforts de traction et de com-
pression dus au moment f1echissant.

@ Les assemblages résistant

aux efforts tranchants (appuis simples)

[a transmission des efforts tranchants s fait
par Fame de la poutre. 1 existe des picees
drattache boulonndes et particllement sou-
dées permettant un assemblage par boulons
sur e chanter ou des picees drattache tota-
lement souddes.

[es exemples ci-contre tlustrent des réalisa-
tons possibles de Pussemblugee entre dmes
Stles deux poutres ont e méme hauteur, on
cruce Jos bords mifericurs ¢ supcricurs de

Pune des potares aassambler (Ccr-contre;

208

N

[N
| fo ’
| H
; \E}\

/// J
P

Par éclisse soudée sur I'ame de la poutre

principale | la solive est lice par simple

cisaillement. Si l'on ulilise une poire d'éclisses

la linison s‘opére par double cisaillement

/‘/]
-
P

Par platine soudée en bout de solive

et boulonnée a la poutre principole

"N

Por soudage de la solive sur I'ame

de la poutre principacle

Cos solutions dlassemblage sant technigue-
ment parfaitement sausfaisantes. On peut
cependant désirer exprimer architecturale-
ment leur caractére, d savorr la discontinuite
quiils conferent a lu structure.

Ces deux assemblages sont tous
deux orticulés, mars celus

de droite o un coractére p\oshquc

@ Les assemblages résistant

aux efforts tranchants et aux moments

de flexion {encastrements)

A la différence des quelques exemples que
Pon vient de voir, ces assemblages doivent
obligatoirement, pour transmetire des
moments, rehier entre clles les semelles des
poutres 4 assembler.

I encastrement peut étre assuré par boulon-
nage dléchisses ou par soudage.

De méme que dans le cas des appuis
simples, certaines solutions permetient de
mettre en valeur architecturalement le
caractere de ces assemblages, & savoir la
continuité de Ja structure qu'ils assurent.

Ces deux ossemblages ossurent la méme licison

11G mais celui de droite exprime

raicux lidée de continuité de l'encostrement




Assemblages boulonnés

Membrures supérieures des deux poutres
A lo méme hauteur

L

(JQ méme h(]UIle

Poulres

Assemblages soudés

hauteurs differentes

Poutres de
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le proje

Les assemblages

Usine Reliance Controls (Norman Foster,
1966) : encastrement poteau-poulre

par soudure et poutres superposées

en oppui simple, avec un débord expressil
contreventement vertical

par tirants en croix de SaintAndré.
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® Les poutres superposées

Cotvpe dlassemblage est le plhus simple qui
solty en termes de fabrication comme de
montage. Ce procede, au demeurant cou-
rant surtout duns la construction en bois, «
Pavantage de permettre la lecture aisée de la
hicrarchic de la structure. $7il dégage de
grandes hauteurs pour le passage des canali-
sations, il ¢st en revanche peu cconomique
en espace et exige une grande Cpaisseur de
plancher.

Pour la reprise des grands cfforts, les
poutres sont renforeces par des raidisseurs
d’ame (schéma du bas).

® Les poutres Vierendeel

Bien que ressemblant a une poutre-treillis, la
poutre Vierendeel n’est composée que de
membrures et de montants, sans diagonale.

g

Poutre Vierendeel légere reconsiituée
por soudage de profils HE et d'cilettes,

pour supporter des charges fauibles

Fes membrures et les montants sont soumis
ades efforts normaus. a des efforts tun-
chants ¢ des moments de flexion. Ce wpe
e poutre st rout mdiqud pour constitue
dos poutres de hauteur e ou pour o

pressiaze do canalisations imporiantes



le centre universitaire Saintlouis (B+FL,

Cuno Brullman et Armaud Fougeraslavergnolle,
architectes, Cergy-Ponloise, 1991) est
distribué par une golerie transversale
longue poutre-treillis qui constilue un cotalogue

d'assembloges extrémement simples

(poteau-poutres, poutre-poulre, contreventements

hotizontal et vertical, poteau-sol).
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Les assemblages

Les assemblages

dans les poutres-treillis

L.es poutres-treillis peuvent étre considérées
dc deux points de vue :

— comme un assemblage de tiangles élé-
mentaires formés de membrures qui tra-
vaillent exclusivement en traction et en
Compression;

— comme une poutre évidée dans laquelle
les membrures supérieures et inférieures
transmettent le moment de flexion et les dia-
gonales 'effort tranchant.

Il existe une variété considérable de poutres-
treillis — configurations géométriques, types
de membrure —, les permutations sont qua-
siment illimitées. La caractéristique princi-
pale des poutres-treillis est cependant de
permettre de franchir des portées impor-
tantes a partir de sections élémentaires
réduites. Aussi, ces structures apparaissent
en général légéres, physiquement comme
visuellement. Les poutres-treillis peuvent
&tre congues pour toutes les charges et
toutes les portées, depuis les poutres filigra-
nées extrémement légéres jusqu’aux lourdes
poutres de ponts.

Lles axes des barres convergentes & un nceud
doivent se recouper en un seul point.

En génvéral, les nceuds d’un treillis sont
considérés comme des articulations. De ce
fait, les barres ne supportent que des efforts
normaux (traction ou compression) pour
des charges appliquées aux neeuds. Lorsque
des charges sont appliquées entre les nceuds
des membrures, celles-ci supportent, ¢n
plus de I'effort normal, une flexion locale, a
laquele elles doivent résister.

[Vexistence de flexions locales tend & (aire
augmenter la section des membrures. Par
ailleurs, des flexions peuvent ¢galement étre
geéndrées par la mauvaise résolution géomé-
trique de la transmission des cfforts auy
neeuds, ce qui est a proscrire.

Clest pourquoi un grand principe doit ¢tre
respecte: les axes des barres de treillis
convergentes 4oun naeud d()l\/(fn[ SUOrecou -
peren un seul point.
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Treillis en ronds d'acier, Profils legers (16les minces
liaisons soudées. pliées ou profilées & froid).

Treillis en corniéres assemblés Diogonales soudées
avec des goussets ’ directement
boulonnés ou soudés. a l'éme des membrures.

Profils creux rectangulaires
soudés

Membrures en profils
IPE ou HE boulonnés
sur gousset soudé.

Goussel soudé sur la membrure
et boulonné sur les diagonales.

Les tredlis en profils creux rectongulaires
de lo structure du gymnose de Montargis
[Eric Dubose et Marc Landowsk,

1990} son r)pp'lvr(:r\ls a inteneur et

o lextineue do Uadifiee dont s traverent

Vetivedenge eomnloe i cnn extties e




@ Les ossatures en profils creux
Lorsqu’elles sont exposées a Pextérieur des
édifices, les structures en tubes présentent
I’avantage, par rapport a celles en profils
laminés, de ne pas créer de zones ou pour-
raient s’accumuler eau et poussiéres, qui
sont des sources potentielles de corrosion.

Poutre-treillis plane.

Poulre & trois membrures.

0

Neeud de tubes soudés

ILes wbes dacier sont fabriqués avee plu-
sicurs Cpaisseurs de parot pour les mémes
dimensions extérieurcs.

[.es membrures et les barres peuvent ainsi
Ctre adaptées aux exigences aussi bien esthe-
tiques que staiques.

[.cs nacuds entre tubes sont soudces entre
cux ou a unc picee drassemblage moulce ou
mccano-soudce.

L'usine Inmos & Newport (Richard Rogers,
1982) est suspendue & une série

de mats. les éléments, majoritairement
tubulaires et ronds, sont assemblés

par des liaisons & axe et chape étudiges par

I"architecte avec I'ingénieur Anthony Hunt.

En haut, détail d'assemblage des tirants
de suspension en téte de mats et
de lo liaison avec les poutrestreillis horizontales.
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Les assemblages

Les assemblages
poteaux-poufres

Les assembluges de poutres aux poteauy
transmettent a ces derniers des forees etfou
des moments. in construction méallique,
ces assemblages réalisables avee des movens
simples sont porteurs immédiatement apres
le montage et réglables ulicricurement.

® les assemblages de poutres
a travée unique

P povires ot Conaddrec, o f
antoer apginnple o b, it
ol b el ot b, e

i i




les assemblages de lo structure en acier
galvanisé de I'escalier extérieur

de 'extension de I'Ecole spéciale
d'architecture & Paris (B+FL, 1988} sont

4 la fois simples et peu onéreux,

grace & de minutieuses études. Des piéces
de liaison sont soudées en usine

aux tubes des poteaux. Elles sont boulonnées
sur le chantier aux profils en |

horizontaux qui supportent les passerelles.

Transmission des efforts de traction
dans la membrure supérieure

de la poutre par éclisse tendue.

Transmission des moments fHéchissants

des poutres par des plaques d'about soudées.

Poteau carré plein avec consoles
soudées en profils IPE supportont

deux poufres principales conlinues.

@ Les assemblages de poutres continues
Les poutres sont considérées comme encas-
trées sur le poteau. Ici encore, certaines
configurations d’assemblage permettent de
mettre en valeur le caractére de la structure,
a savoir sa continuité, Bien d’autres types de
liaisons poteaux-poutres sont possibles,
dont on trouve quelques exemples dans les
réalisations présentées dans ce chapitre.

Méme configuration que cicontre,
adaptée & un poteau tubulaire.

Eclisse soudée
et corniére boulonnée.

Poutre continue

boulonnée & une platine

soudée sur un poleau
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Le projet

Les assemblages

Les assemblages
dans les portiques

Un portique est une structure rigide consti-
tuée par deux poteaux et une traverse lios
par des encastrements. Poteauy ot traverses
peuvent cux-mémes ¢tre constitucs de
treillis. Fa traverse peut ¢tre droite, brisée
ou courbe. En construction métallique, alin
d’éviter des fondations trop lourdes et one-
reusces, les pieds de portiques sont générale-
ment des articulations. Lorsque le picd de
portigue st encastré, les solutions retenues
sont les mémes que celles prosentées tnfra
pour les preds de poteaus.

® Articulations en pied de portique
De nombreuses configurations de rotules

sont possibles.

Rotule linéaire dans le sens de I'ame
du poteau en profil HE.

Rotule linéaire dans le sens des ailes
[ropprochées pour concentrer
les charges) du poteau en profil HE.

Concentration des efforls duy potecy
en caisson par soudage d'une ame

dans l'axe de lo rotule lincaire

Pars, 1889 1o galeae des bho biaee,
une file de spectoculaires aow gloton, o it
de porhique A notoc Qe e e

ey s samoetignen o v v o




Chicago, 1956, Mies Van der Rohe :
le Crown Hall, un classique du portique encastré.

Rotule formée par un axe passant
a travers deux éclisses boulonnées.

Norwich, 1978, Norman Foster :

le Centre d’arts plastiques Sainsbury, autre
grand portique, en treillis de tubes
celui-ci. Lo poulre est lige ou poleau

por le boulonnage de pieces

présoudées, créant ainsi un encasirement

@ Articulations au faitage

de deux semi-portiques

Cette configuration se rencontre dans
nombre de grandes halles baties au tournant
de notre siecle (galerie des Machines a
Paris, halle Tony-Garnier a Lyon...).

Rotule formée par un axe libre dans deux
coquilles cylindriques soudées avec un capuchon.

@ Encastrements

aux angles d’un portique

Quelle que soit la portée du portique, cette
solution est trés courante, de Mies Van der
Rohe a Jourda et Perraudin, en passant par
Norman IFoster...

J

Augmentalion de la seclion de la poutre par
découpage de I'ame el insertion d'un coin

en tole pour résister & des moments trés importants

Poteau el poutre coupes de biois
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Les assemblages

Les assemblages dans les
treillis verticaux ou horizontaux

de contreventement / ‘\ 7
. . ’ ‘

@ Treillis verticaux -~ \

Les treillis verticaux de conventrement sont / ”

un moven ¢conomique et efficace de raidir
les batiments & ossature métallique. Les axes
des diagonales doivent passer par Pintersce-
tion des axes des montants et des traverses.
Les assemblages exéeutés produisent des
moments supplémentaires dans les barres de T
treillis. Les diagonales doivent, autant que
possible, former avec la membrure un angle
sensiblement compris entre 30° ¢t 60°.

Diagonales formées par deux profils Diagonales en profils standard

en [, boulonnées sur un goussel boulonnées sur deux goussels.

Digonales attachées & une solive

K

Ossature en Ireillis vertical Treillis vertical devant une focade.
les diagonales réalisées en caissons

soudés sont soudées & un goussef.

le conireventement de tirants en Croix

de Saint-André opporali

ou-devant des facades tout acier
des logements réalisés en 1992 par
Anne et Denis Sloan & Moutiers

@ Treillis horizontaux

Les membrures des contreventements hori
Zontaux sont, en géndral, les poutres de
plancher ou les poutres principales de Ju

structure porteuse de plancher,

Elles disparaissent done e plus souvent
Fintericur de celui-ci ot e sont QUC Tare- Lontteveatement dang b plon Assimbloge
mant visghies Ara menibiores aupanegien el e b g, oot oyt boloaee
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Gousset soudé au poleau

en pied de diagonale.

U

Trongon de profil boulonné
pour servir d'élément d'assemblage.

Gousset soudé & la poutre et & une plaque

d’about en pied de diagonale.

Goussel soudé au poteau sur |

equel

sonl boulonnées des barres légéres

L

Diagonale en fer plat soudée & une plaque

d’about & laquelle correspond

une plaque d'aboul soudée au poteau.

Assembloge pur gounse!

ot corniern

Cromement des bar

de contreventement

Contrevenlement céalisé

avec dous poulres superposées

L'extension du musée de la toile de Jouy
(B+FL, 1991) est réalisée en treillis

de tubes peints en blanc. Les contreventements
horizontaux et verticaux en ronds

mis en tension par des ridoirs sont apparents.

Barres de confrevenlement boulonnées
sur un gousset au droit d'une
poutre continue renforcée par ailettes.

les arcs de la structure de I'aéroport du Kansai
[Renzo Piano}: au sol, on distingue
'omorce soudée en usine des contrevenlements

en X qui seront assemblés par la svite.
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Les assemblages

Les assemblages poteaux-sol

Assemblage articulé d'vn poteou

avant que o platine ne soit fondée

Les contraintes admissibles ¢tant beaucoup
plus ¢levées pour Pacier que pour le béton,
les efforts concentrés a la base des poteaux
doivent étre répartis sur une assez grande
surface afin que la pression exercée sur les
fondations en béton ne dépasse pas les
limites admissibles. ]

Pour cette raison, des plaques d’assise en
acier sont placées sous les poteaux. Ces
plaques peuvent elles-mémes nécessiter des
raidisseurs pour assurer une distribution
uniforme des pressions d’appui. Ancrage dans les fondations.

Ploques d‘assise sans raidisseur. Plaques d’assise avec roidisseur 1889, Paris: pied de la tour Eiffel.

Assemblage por axe dans 'aéroport du Kansai.

L’assemblage des poteaux Au premier plan, amorce soudée

en usine de la struclure secondaire.

L’ aboutement de deux trongons de poteau
est appelé joint. Pour faciliter le montage,
on apporte sur le chantier des trongons de
poteau de la longueur maximale autorisée
par le transport. Leur aboutement s’effectue
par des joints de montage.

Joint par plogues d'exirémités soudées

TXiX
Soudage bout & bout Joinl par éclisses
des trongons boulonnées

Corcsement de poutte et poteay
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Les assemblages

Attaches entre poutre
métallique ef paroi de béton

I attache d’unce poutre métallique doit, en
géncral, &tre porteuse deés la mise en place
de la poutre. Le montage peut s’effectuer:
— 4 "aide de picees d’attache formant
console noyces dans le béton;;

— & partir de platines noyées dans le béton
sur lesquelles des voiles de liaison sont sou-
dés a la demande;

-~ ¢n engageant les abouts de poutres dans
les logements réservés dans le béton avee
dispositifs d’appui.

Scellement dans le béton des piéces
de fixation par boulonnage

Fixatien dans un logement réservé dans le béion,
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Latrium central du sigge de la société Bull

a Paris (Denis Valode et Jean Pisire, 1989)
esl couvert par une struclure portant

des bandes vitrées ei des lés de loile tendue.
L'ossature de tubes ronds en arbre

est articulée & des platines fixées aux murs
latéraux et tenue par des cables tendus.

Syoteme Sarton
T pocrchics, e,

2 aucplear,

3 sone de caecadement

a Ll o Do,

Noeuds dans les structures
spatiales
Le probléme des nceuds ou assemblages est
primordial dans la réalisation des structures
spatiales. En général, le neceud doit étre une
articulation. Ainsi, si le chargement est
appliqué aux nceuds de la structure, toutes
les barres travaillent en traction ou en com-
pression. Chaque assemblage doit :

— résister aux forces exercées par les
barres;

— assurer la convergence en un point de
toutes les barres arrivant au neeud;

— permetire éyentuellement le changement
d’une barre lorsque le montage de
l'ensemble de la structure est terminée

—— autoriser la reprise des tolérances.

La difficulté de réalisation d’un neeud appa-
rait essenticllement pour les structures 3
nappes multiples, dans lesquelles les barres
aboutissant 4 un nceud ont des orientations
trés différentes. Pour les structures a une
scule nappe, quelle que soit la courbure, a
un naeud, les barres sont sensiblement dans
un méme plan. Dans la pratique, il existe un
trés grand nombre de type de neeuds, indus-
trialisés ou non. @

e PAdie
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